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Бланк уставок
шкафа  резервной защиты трансформатора 110-220 кВ,

автоматики управления выключателем и управления РПН

ШЭ2607 158
	Объект:
	

	Присоединение:
	

	
	 «         »                                          202    г.


1 Основные технические данные  шкафа

	Номинальное напряжение переменного тока, В
	Оперативное напряжение постоянного тока, В
	Номинальный ток (Iном), А
	 Дата выпуска
	Заводской номер

	100
	220
	
	
	


	Название подстанции (станции)
	


	Номер шкафа по схеме НКУ
	


	Причина  выдачи уставок
	


Комплект А1

	Наименование
	Значение

	Тип терминала
	БЭ2704 207

	Тип и версия ПО
	073_305

	Тип выключателя
	


Коэффициенты трансформации измерительных трансформаторов

	Первичная/вторичная величина датчиков аналоговых входов

	Первичная величина датчика аналогового входа Ia В1
	

	Вторичная величина датчика аналогового входа Ia В1
	

	Первичная величина датчика аналогового входа Ia В2
	

	Вторичная величина датчика аналогового входа Ia В2
	

	Первичная величина датчика аналогового входа U НН1
	

	Вторичная величина датчика аналогового входа U НН1
	

	Первичная величина датчика аналогового входа U НН2
	

	Вторичная величина датчика аналогового входа U НН2
	


Уставки ПО тока и напряжения заданы во вторичных величинах.
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[image: image2.wmf]TT

ПЕРВ

ВТОР

k

I

I

=

, 
[image: image3.wmf]TH

ПЕРВ

ВТОР

k

U

U

=

.

Комплект А2

	Наименование
	Значение

	Тип терминала
	БЭ2502А0501

	Тип и версия ПО
	605_170 (605_570 для МЭК 61850)


Коэффициенты трансформации измерительных трансформаторов

	Измерительный трансформатор
	Первичная величина
	Вторичная величина
	Коэффициент трансформации

	ТТ Iсв1с 
	
	
	

	ТТ Iв1с
	
	
	

	ТТ Iсв2с 
	
	
	

	ТТ Iв2с
	
	
	

	Ан Вх5 (3U0\U2)
	
	
	

	ТН Uab1c
	
	
	

	Ан Вх7 (3U0\U2)
	
	
	

	ТН Uab2c
	
	
	


КТТ  = IПЕРВ  /  IВТОР , КТН = UПЕРВ /  UВТОР,  ZВТОР=ZПЕРВ ∙ KTT/ KTH.

Уставки реле тока и напряжения могут задаваться в первичных и вторичных величинах.

При правильно заданных коэффициентах трансформации уставки из первичных во вторичные величины пересчитываются автоматически.

Диапазоны регулирования и шаги изменения уставок показаны во вторичных величинах.

Для правильного отображения наименований сигналов, подводимых на аналоговые входы 5 и 7, необходимо произвести выбор имени канала соответственно заведенному на аналоговый вход сигналу через меню Регулируемые параметры/ Служебные параметры/ Подмена имен аналоговых каналов. После изменения имени необходимо перечитать уставки.

2 Уставки защит БЭ2704 207 (комплект А1)

2.1 Уставки АУВ и АПВ

2.1.1 Уставки ПО

	№
	Наименование
	Значение

	1
	Ток срабатывания ПО ЗНФР, А

(0,05 Iном …30,00 Iном  шаг 0,01)
	


2.1.2 Уставки по времени

	№
	Наименование
	Значение

	1
	DT101 Время цикла АПВ, с 
( 0,25...16 шаг 0,01)
	

	2
	DT104 Время подготовки АПВ, с
( 5...120 шаг 1)
	

	3
	DT108 Задержка на срабатывание защиты ЭМВ, с
( 1,0…2,0 шаг 0,1)
	

	4
	DT109 Задержка на срабатывание защиты ЭМО1, с
( 1,0…2,0 шаг 0,1)
	

	5
	DT110 Задержка на срабатывание защиты ЭМО2, с
( 1,0…2,0 шаг 0,1)
	

	6
	DT106 Задержка на срабатывание ЗНФ, с
( 0,01…2,00 шаг 0,01)
	

	7
	DT107 Задержка на срабатывание ЗНФР, с
( 0,10…2,00 шаг 0,01)
	

	8
	DT103 Время включения от АПВ, с

( 0,00…2,00 шаг 0,01) 
	

	9
	DT100 Время сброса готовности АПВ при отключенном выключ.,с 
(10…840 шаг 1)
	


2.1.3 Логика работы 

	№
	Наименование
	Значение

	1
	XB111 Второй электромагнит отключения

(не предусмотрен, предусмотрен)
	

	2
	XB112 Обесточиван. ЭМ при приёме “Блокир. вкл. и откл.” 

(не предусмотрено, предусмотрено)
	

	3
	XB108 Отключение выкл от “Авар. сниж. давл. элегаза в ТТ” 

(не предусмотрено, предусмотрено) 
	

	4
	XB113 Привод выключателя 

(трехфазный, пофазный) 
	

	5
	XB101 Сброс готовности АПВ при откл. выключателе

(не предусмотрен, предусмотрен)
	

	6
	XB116 Запрет АПВ при переводе выкл. в полож.«Местное»

(не предусмотрен, предусмотрен)
	


2.2 Уставки МТЗ

2.2.1 Уставки ПО

	№
	Наименование
	Значение

	1
	Ток срабатывания ПО  I ст. МТЗ включенного на фазные токи, А
(0,05 Iном …30,00 Iном  шаг 0,01)
	

	2
	Ток срабатывания ПО  I ст. МТЗ включ. на разность фазных токов, А
(0,35 Iном …50,00 Iном  шаг 0,01)
	

	3
	Ток срабатывания ПО  II ст. МТЗ включенного на фазные токи, А
(0,05 Iном …30,00 Iном  шаг 0,01)
	

	4
	Ток срабатывания ПО  II ст. МТЗ включ. на разность фазных токов, А
(0,35 Iном …50,00 Iном  шаг 0,01)
	

	5
	Напряжение срабатывания ПО минимального напряжения НН1, В
(10,0...80,0 шаг 0,1 )
	

	6
	Напряжение срабатывания ПО напряжения обратной послед. НН1, В
(6,0...24,0 шаг 0,1 )
	

	7
	Напряжение срабатывания ПО минимального напряжения НН2, В
(10,0...80,0 шаг 0,1 )
	

	8
	Напряжение срабатывания ПО напряжения обратной послед. НН2, В
(6,0...24,0 шаг 0,1 )
	


2.2.2 Уставки по времени

	№
	Наименование
	Значение

	1
	DT01 Задержка на срабатывание I ст. МТЗ, с
(0,01…27,00 шаг 0,01)
	

	2
	DT02 Задержка на срабатывание II ст. МТЗ, с
(0,01…27,00 шаг 0,01)
	

	3
	DT03 Задержка на срабатывание МТЗ при вкл. выключателя, с
(0,01…2,00 шаг 0,01)
	

	4
	DT08 Время ввода ускорения МТЗ при включении выключателя, с
(0,7…2,0 шаг 0,1)
	

	5
	DT04 Задержка на срабатывание МТЗ при оперативном ускорении, с
(0,00…5,00 шаг 0,01)
	


2.2.3 Логика работы МТЗ

	№
	Наименование
	Значение

	1
	XB90 Включение МТЗ на разность фазных токов

(предусмотрено, не предусмотрено)
	

	2
	XB91 Работа МТЗ с контролем положения СВ НН

(не предусмотрена / предусмотрена)
	

	3
	XB94 Ускорение действия МТЗ при включении выключателя

(не предусмотрено, предусмотрено)
	

	4
	XB92 Ускоряемая ступень МТЗ при включении выключателя
(I ступень, II ступень)
	

	5
	XB93 Оперативно ускоряемая ступень МТЗ
(I ступень, II ступень)
	

	6
	XB95 Пуск МТЗ по напряжению

(не предусмотрен, внешний, от внутренних ПО)
	

	7
	XB96 Пуск МТЗ по напряжению НН1

(не предусмотрен, предусмотрен)
	

	8
	XB97 Пуск МТЗ по напряжению НН2

(не предусмотрен, предусмотрен)
	

	9
	XB87 Инверсия входа РПВ НН1

(не предусмотрена, предусмотрена)
	

	10
	XB88 Инверсия входа РПВ НН2

(не предусмотрена, предусмотрена)
	

	11
	XB89 Инверсия входа РПВ СВ НН

(не предусмотрена, предусмотрена)
	

	12
	XB130 Контроль цепей напряжения НН1

(не предусмотрен, предусмотрен)
	

	13
	XB131 Контроль цепей напряжения НН2

(не предусмотрен, предусмотрен)
	

	14
	XB132 Пуск I ступени МТЗ по напряжению
(предусмотрен, не предусмотрен)
	

	15
	XB133 Пуск II ступени МТЗ по напряжению
(предусмотрен, не предусмотрен)
	


2.3 Уставки ТЗНП

2.3.1 Уставки ПО

	№
	Наименование
	Значение

	1
	Ток срабатывания ПО  ТЗНП, А

(0,05 Iном …30,00 Iном  шаг 0,01)
	


2.3.2 Уставки по времени

	№
	Наименование
	Значение

	1
	DT16 Задержка на срабатывание ТЗНП в защиту Т2, с

(0,01…27,00 шаг 0,01)
	

	2
	DT15 Задержка на отключение ШСВ, СВ от ТЗНП, с   

(0,01…27,00 шаг 0,01)
	

	3
	DT13 Задержка на отключения выключателя от ТЗНП, с   

(0,01…27,00 шаг 0,01)
	

	4
	DT14 Задержка на отключения трансформатора от ТЗНП, с   

(0,01…27,00 шаг 0,01)
	

	5
	DT12 Задержка на срабатывание ТЗНП при вкл. выключателя, с 

(0,01…5,00 шаг 0,01)
	

	6
	DT09 Время ввода ускорения ТЗНП при включении выключателя, с   

(0,7…2,0 шаг 0,1)
	


2.3.3 Логика работы

	№
	Наименование
	Значение

	1
	XB28 Ускорение ТЗНП при включении выключателя

(не предусмотрено, предусмотрено)
	


2.4 Технологические защиты

2.4.1 Логика работы

	№
	Наименование
	Значение

	1
	XB141 Действие технологических защит на откл. трансформатора

(не предусмотрено, предусмотрено)
	

	2
	XB142 Действие предохран-ого клапана на откл. трансформатора

(не предусмотрено, предусмотрено)
	

	3
	XB143 Действие отсечного клапана на откл. трансформатора

(не предусмотрено, предусмотрено)
	

	4
	XB144 Контроль сигнала 'Температура масла сигн.ст.'

(предусмотрен, не предусмотрен)
	

	5
	XB145 Действие 'Температура масла' на откл. трансформатора

(не предусмотрено, предусмотрено)
	

	6
	XB146 Контроль сигнала 'Температура обмотки сигн.ст.'

(предусмотрен, не предусмотрен)
	

	7
	XB147 Действие 'Температура обмотки' на откл. трансформатора

(не предусмотрено, предусмотрено)
	

	8
	XB148 Действие 'Уровень масла в баке Т' на откл. трансформатора

(не предусмотрено, предусмотрено)
	


2.4.2 Конфигурирование входов логики

	№
	Логические сигналы
	Значение
	Ввести № дискретного входа

	1
	Прием сигнала 'Срабатывание технологических защит' по входу N
	-
	

	2
	Прием сигнала 'Сраб. предохранительного клапана' по входу N
	-
	

	3
	Прием сигнала 'Сраб. отсечного клапана'
по входу N
	-
	

	4
	Прием сигнала 'Температура масла (сигн.ст.)'
по входу N
	-
	

	5
	Прием сигнала 'Температура масла (откл.ст.)' 
по входу N
	-
	

	6
	Прием сигнала 'Температура обмотки (сигн.ст.)' по входу N
	-
	

	7
	Прием сигнала 'Температура обмотки (откл.ст.)' по входу N
	-
	

	8
	Прием сигнала 'Уровень масла в баке Т' 
по входу N
	-
	


2.5 Уставки УРОВ

2.5.1 Уставки ПО

	№
	Наименование
	Значение

	1
	Ток срабатывания ПО УРОВ, А

(0,04.IНОМ…0,50.IНОМ  шаг 0,01)
	


2.5.2 Уставки по времени

	№
	Наименование
	Значение

	1
	DT10 Задержка на срабатывание УРОВ, с

(0,10…0,60 шаг 0,01)
	

	2
	DT11 Задержка на срабатывание УРОВ “на себя”, с

(0,00…0,20 шаг 0,01)
	


2.5.3 Логика работы УРОВ

	№
	Наименование
	Значение

	1
	XB5 Подтверждение пуска УРОВ от сигнала РПВ

(предусмотрено, не предусмотрено)
	

	2
	XB6 Действие УРОВ “на себя”

(не предусмотрено, предусмотрено)
	

	3
	XB114 Пуск УРОВ при действии ЗНФР

(не предусмотрен, предусмотрен)
	

	4
	XB115 Подхват пуска УРОВ от ПО тока УРОВ

(не предусмотрен, предусмотрен)
	


2.6 Газовые защиты

	№
	Наименование
	Значение

	1
	DT31 Задержка на срабатывание КИ ГЗ, с

(0,05…27,00 шаг 0,01)
	

	2
	XB35 Действие ГЗ Тр-ра на отключение

(не предусмотрено, предусмотрено)
	

	3
	XB36 Действие ГЗ РПН на отключение

(не предусмотрено, предусмотрено)
	

	4
	XB34 Перевод ГЗТ-сигн. ст. на отключение
(не предусмотрен, предусмотрен)
	

	5
	XB31 Действие КИ на вывод ГЗ Тр-ра сигн.ст.
(не предусмотрено, предусмотрено)
	

	6
	XB32 Действие КИ на вывод ГЗ Тр-ра откл.ст.
(не предусмотрено, предусмотрено)
	

	7
	XB33 Действие КИ на вывод ГЗ РПН
(не предусмотрено, предусмотрено)
	


	8
	Прием сигнала 'ГЗТ сигнальная ступень' по входу N
	

	9
	Прием сигнала 'ГЗТ отключающая ступень' по входу N
	17 Отключение от ГЗТ

	10
	Прием сигнала 'ГЗ РПН' по входу N
	18 ГЗ РПН

	11
	Прием сигнала 'ГЗ РПН фаза А' по входу N
	

	12
	Прием сигнала 'ГЗ РПН фаза В' по входу N
	

	13
	Прием сигнала 'ГЗ РПН фаза С' по входу N
	

	14
	Прием сигнала 'КИ ГЗТ сигн.ст.' по входу N
	

	15
	Прием сигнала 'КИ ГЗТ откл.ст.' по входу N
	

	16
	Прием сигнала 'КИ ГЗ РПН' по входу N
	

	17
	Прием сигнала 'Оперативный ток ГЗ' по входу N
	


2.7 Ресурс выключателя

2.7.1  Уставки по времени

	№
	Наименование
	Значение

	1
	DT_RES Время начала расхождения контактов, с

(0,001…0,200 шаг 0,001)
	


2.7.2 Логика работы

	№
	Наименование
	Значение

	1
	Контроль ресурса выключателя

(выведен, введен)
	

	2
	XB_RESURS Выбор вида контроля ресурса

(RMS, I2t)
	

	3
	Пуск расчета ресурса выключателя от сигнала N
	431
Отключение выключателя


2.7.3 Механический ресурс

	№
	Наименование
	Значение

	1
	Аварийный порог числа коммутаций, %

(1,0…100,0 шаг 0,1)
	

	2
	Допустимое число коммутаций

(0…10000)
	


2.7.4 Коммутационный ресурс выключателя RMS

	№
	Наименование
	Значение

	1
	Аварийный порог выработки ресурса(износа контактов) RMS, %

(1,0…100,0 шаг 0,1)
	


2.7.5 Зависимость числа коммутаций выключателя от тока(RMS)

	№
	Наименование
	Значение

	1
	Ток точки 1 (минимальный), кА

(0,10…75,00 шаг 0,01)
	

	2
	Число коммутаций точки 1

(1…10000 шаг 1)
	

	3
	Ток коммутационного ресурса точки 2, кА
(0,10…75,00 шаг 0,01)
	

	4
	Число коммутаций точки 2
(1…10000 шаг 1)
	

	5
	Ток коммутационного ресурса точки 3, кА
(0,10…75,00 шаг 0,01)
	

	6
	Число коммутаций точки 3
(1…10000 шаг 1)
	

	7
	Ток коммутационного ресурса точки 4, кА
(0,10…75,00 шаг 0,01)
	

	8
	Число коммутаций точки 4
(1…10000 шаг 1)
	

	9
	Ток коммутационного ресурса точки 5, кА
(0,10…75,00 шаг 0,01)
	

	10
	Число коммутаций точки 5
(1…10000 шаг 1)
	

	11
	Ток коммутационного ресурса точки 6, кА
(0,10…75,00 шаг 0,01)
	

	12
	Число коммутаций точки 6
(1…10000 шаг 1)
	

	13
	Ток коммутационного ресурса точки 7, кА
(0,10…75,00 шаг 0,01)
	

	14
	Число коммутаций точки 7
(1…10000 шаг 1)
	

	15
	Ток коммутационного ресурса точки 8, кА
(0,10…75,00 шаг 0,01)
	

	16
	Число коммутаций точки 8
(1…10000 шаг 1)
	


2.7.6 Коммутационный ресурс выключателя I2t

	№
	Наименование
	Значение

	1
	Максимальное значение ресурса по I2t, A2t
(0…20000 шаг 1)
	

	2
	Аварийный порог коммутационного ресурса по I2t, %

(1,0…100,0 шаг 0,1)
	


2.8 Дистанционное управление выключателем

2.8.1 Авторизация

	№
	Наименование
	Значение

	1
	Местный пароль для переключений
	1

	2
	Дистанционный  пароль для переключений
	11

	3
	Авторизация управления по протоколу МЭК 60870-5-103

(нет, есть)
	


2.8.2 Выключатель

	№
	Наименование
	Значение

	1
	Тип аппарата

(нет, выключатель, разъединитель, заземляющий нож)
	Выключатель

	2
	Наименование аппарата
	

	3
	Модель управления

(нет управления, прямое без проверки выполн., избирательное с проверкой выполн.)
	

	4
	Время удержания выбора

(0,0…210,0 шаг 0,1)
	

	5
	Время ожидания переключения

(0,0…210,0 шаг 0,1)
	

	6
	Команда включения (КСС) на логический сигнал N
	97 Дист.Вкл (КСС)

	7
	Команда отключения (КСT) на логический сигнал N
	98 Дист.Откл (КСТ)

	8
	Прием сигнала 'Реле положение включено' (РПВ) по входу N
	219 РПВ

	9
	Прием сигнала 'Реле положение отключено' (РПО) по входу N
	10 РПО


2.9 Дополнительная логика и выдержки времени

	№
	Наименование
	Значение

	1
	DT200 от дискретного сигнала №
	-

	2
	DT200 Задержка на срабатывание, с

(0,00...27,00 шаг 0,01)
	

	3
	DT201 от дискретного сигнала №
	-

	4
	DT201 Задержка на срабатывание, с

(0,00...210,00 шаг 0,01)
	

	5
	DT203 от дискретного сигнала №
	-

	6
	DT203 Задержка на срабатывание, с

(0,0...840,0 шаг 0,1)
	

	7
	DT202 от дискретного сигнала №
	-

	8
	DT202 Задержка на возврат, с

(0,00...27,00 шаг 0,01)
	

	9
	DT204 от дискретного сигнала №
	-

	10
	DT204 Задержка на возврат, с

(0,00...27,00 шаг 0,01)
	

	11
	XB200 Программная накладка

(состояние 0, состояние 1)
	


2.10 Уставки служебных параметров 

2.10.1  Конфигурирование дискретных входов

Служебные параметры / Конфигурирование дискретных входов для групп уставок

	№
	Логические сигналы
	Значение
	Ввести № сигнала

	1
	Прием 0 бита группы уставок по входу N
	-
	

	2
	Прием 1 бита группы уставок по входу N
	-
	

	3
	Прием 2 бита группы уставок по входу N
	-
	


Служебные параметры / Конфигурирование электронных ключей для групп уставок

	№
	Логические сигналы
	Значение
	Ввести № сигнала

	1
	Прием сигнала выбора 1 группы уставок 
по входу N
	451 1 группа уставок
	

	2
	Прием сигнала выбора 2 группы уставок 
по входу N
	453 2 группа уставок
	

	3
	Прием сигнала выбора 3 группы уставок 
по входу N
	455 3 группа уставок
	

	4
	Прием сигнала выбора 4 группы уставок
 по входу N
	457 4 группа уставок
	

	5
	Прием сигнала выбора 5 группы уставок 
по входу N
	459 5 группа уставок
	

	6
	Прием сигнала выбора 6 группы уставок 
по входу N
	461 6 группа уставок
	

	7
	Прием сигнала выбора 7 группы уставок 
по входу N
	463 7 группа уставок
	


Служебные параметры / Конфигурирование переключателей SA

	№
	Логические сигналы
	Значение
	Ввести № сигнала

	1
	Прием сигнала вывода ТЗНП 

по входу N
	4 Вывод ТЗНП
	

	2
	Прием сигнала вывода МТЗ 

по входу N
	3 Вывод МТЗ
	

	3
	Прием сигнала вывода УРОВ 

по входу N
	2 Вывод УРОВ
	

	4
	Прием сигнала на запрет АПВ 

по входу N
	7 Запрет АПВ
	

	5
	Прием сигнала на перевод действия ГЗТ на сигнал по входу N
	5 Перевод ГЗТ на сигнал
	

	6
	Прием сигнала на перевод действия ГЗ РПН на сигнал по входу N
	6 Перевод ГЗ РПН на сигнал
	

	7
	Прием сигнала ввода оперативного ускорения МТЗ по входу N
	-
	

	8
	Прием сигнала перевода на обходной выключатель по входу N
	-
	

	9
	Перевод 'Технологические защиты' на сигнал по входу N
	-
	

	10
	Перевод 'Предохранительный клапан' на сигнал по входу N
	-
	

	11
	Перевод 'Отсечной клапан' на сигнал 
по входу N
	-
	

	12
	Перевод 'Температура масла (откл.ст.)' на сигнал по входу N
	-
	

	13
	Перевод 'Температура обмотки (откл.ст.)' на сигнал по входу N
	-
	

	14
	Перевод 'Уровень масла в баке Т' на сигнал по входу N
	-
	

	15
	SA1_VIRT

по входу N
	-
	

	16
	SA2_VIRT 

по входу N
	-
	

	17
	SA3_VIRT 

по входу N
	-
	


Служебные параметры / Конфигурирование дискретных входов

	№
	Логические сигналы
	Значение
	Ввести № сигнала

	1
	Прием сигнала команды включения (КСС) 

по входу N
	25 KCC
	

	2
	Прием сигнала команды отключения (КСТ) 

по входу N
	26 KCT
	

	3
	Прием сигнала пуска УРОВ от внешних защит 

по входу N
	1 Пуск УРОВ от внешних защит
	

	4
	Прием сигнала на отключение от ТЗНП паралл. тр-ра по входу N
	19 Откл. от ТЗНП Т2
	

	5
	Прием сигнала РПВ вводного выключателя стороны НН1 по входу N
	27 РПВ НН1
	

	6
	Прием сигнала РПВ вводного выключателя стороны НН2 по входу N
	28 РПВ НН2
	

	7
	Прием сигнала РПВ секционного выключателя стороны НН по входу N
	29 РПВ СВ НН
	

	8
	Прием сигнала на отключ. трансформатора 
по входу N
	-
	

	9
	Прием сигнала на отключение выключателя ВН по входу N
	-
	

	10
	Прием сигнала на включение выключателя ВН по входу N
	-
	

	11
	Прием сигнала РПО обходного выключателя 
по входу N
	-
	

	12
	Прием сигнала на ввод ускорения МТЗ при включ. выкл. по входу N
	337 Ввод ускорения МТЗ при вкл. выкл
	

	13
	Прием сигнала на ввод ускорения ТЗНП при включ. выкл. по входу N
	339 Ввод ускорения ТЗНП при вкл. выкл
	

	14
	Прием сигнала блокировки МТЗ 
по входу N
	-
	

	15
	Прием сигнала внешнего пуска МТЗ по напряжению по входу N
	-
	

	16
	Прием сигнала об авар. снижении давления элегаза в ТТ по входу N
	13 Авар. сниж.  давл. элегаза в ТТ
	

	17
	Прием сигнала о низком давлении элегаза в ТТ по входу N
	-
	

	18
	Прием сигнала пуска ЗНФ от БК 
по входу N
	15 Пуск ЗНФ
	

	19
	Прием сигнала блокировки включения и отключения по входу N
	21 Блокир. включения и отключения
	

	20
	Прием сигнала блокировки включения 
по входу N
	-
	

	21
	Прием сигнала о низком давлении элегаза 
по входу N
	20 Низкое давление элегаза
	

	22
	Прием сигнала неисправности обогрева выключателя по входу N
	16 Неиспр. обогрева выключателя
	

	23
	Прием сигнала неиспр. цепей опертока 
по входу N
	22 Неисправность 

цепей опертока
	

	24
	Прием сигнала отключения заводки пружин 
по входу N
	23 Заводка пружин отключена
	

	25
	Прием сигнала о незаведенной пружине
 по входу N
	24 Пружина не заведена
	

	26
	Прием сигнала о переводе выкл. в полож. ''Местное'' по входу N
	14 Местное управление
	

	27
	Прием сигнала на блокировку АПВ по входу N
	-
	

	28
	Прием сигнала сброса РФП по входу N
	-
	


Служебные параметры / Дополнительная логика

	№
	Логические сигналы
	Значение
	Ввести № сигнала

	1
	Прием сигнала пуска УРОВ 

от дискретного сигнала N
	-
	

	2
	ПО УРОВ 

от дискретного сигнала N
	392 Внутренний ПО УРОВ
	

	3
	Прием сигнала на запрет АПВ

от дискретного сигнала N
	-
	


2.10.2 Назначение дискретных логических сигналов на выходные реле

Служебные параметры / Конфигурирование выходных реле

	№
	Логические сигналы
	Значение
	Ввести № сигнала

	1
	Вывод на выходное реле К1 

дискретного сигнала N
	10 РПО
	

	2
	Вывод на выходное реле К2 

дискретного сигнала N
	406 Защита ЭМО1, ЭМВ
	

	3
	Вывод на выходное реле К3 

дискретного сигнала N 
	404 Защита ЭМО2
	

	4
	Вывод на выходное реле К4 

дискретного сигнала N
	431 Отключение выключателя
	

	5
	Вывод на выходное реле К5 

дискретного сигнала N
	432 Включение выключателя
	

	6
	Вывод на выходное реле К6 

дискретного сигнала N 
	335 Срабатывание защиты
	

	7
	Вывод на выходное реле К7 

дискретного сигнала N 
	394 Действие УРОВ
	

	8
	Вывод на выходное реле К8 

дискретного сигнала N 
	326 Отключение выключателей НН
	

	9
	Вывод на выходное реле К9 

дискретного сигнала N
	-
	

	10
	Вывод на выходное реле К10 

дискретного сигнала N 
	408 В цепь контактора ЭМВ и ЭМО
	

	11
	Вывод на выходное реле К11 

дискретного сигнала N 
	323 Отключение СВ(ШСВ) от ТЗНП
	

	12
	Вывод на выходное реле К12

дискретного сигнала N
	324 В ТЗНП Т2
	

	13
	Вывод на выходное реле К13

дискретного сигнала N 
	431 Отключение выключателя
	

	14
	Вывод на выходное реле К14

дискретного сигнала N
	327 Отключение выключателя ВН
	

	15
	Вывод на выходное реле К15 

дискретного сигнала N 
	327 Отключение выключателя ВН
	

	16
	Вывод на выходное реле К16 

дискретного сигнала N
	426 КСС (выход)
	


2.10.3 Назначение дискретных логических сигналов на светодиоды

Служебные параметры / Конфигурирование светодиодов

	№
	Логические сигналы
	Значение
	Ввести № сигнала

	1
	Светодиод 1 от  дискретного сигнала N
	361 I ст. МТЗ
	

	2
	Светодиод 2 от  дискретного сигнала N
	362 II ст. МТЗ
	

	3
	Светодиод 3 от  дискретного сигнала N
	338 Ускорение МТЗ при включ. выключ.
	

	4
	Светодиод 4 от  дискретного сигнала N
	366 Операт. ускорение МТЗ
	

	5
	Светодиод 5 от  дискретного сигнала N
	323 ТЗНП на отключение СВ(ШСВ)
	

	6
	Светодиод 6 от  дискретного сигнала N
	321 ТЗНП на отключ. выключателя
	

	7
	Светодиод 7 от  дискретного сигнала N
	322 ТЗНП на отключ. трансф-ра
	

	8
	Светодиод 8 от  дискретного сигнала N
	340 Ускорение ТЗНП при включ. выключ.
	

	9
	Светодиод 9 от  дискретного сигнала N
	325 От ТЗНП Т2
	

	10
	Светодиод 10 от  дискретного сигнала N
	329 Отключение трансформатора
	

	11
	Светодиод 11 от  дискретного сигнала N
	411 Работа АПВ
	

	12
	Светодиод 12 от  дискретного сигнала N
	427 ЗНФ
	

	13
	Светодиод 13 от  дискретного сигнала N
	428 ЗНФР
	

	14
	Светодиод 14 от  дискретного сигнала N
	349 Сигнализация ГЗТ
	

	15
	Светодиод 15 от  дискретного сигнала N
	350 Сигнализация ГЗ РПН
	

	16
	Светодиод 17 от  дискретного сигнала N
	381 Действие УРОВ
	

	17
	Светодиод 18 от  дискретного сигнала N
	-
	

	18
	Светодиод 19 от  дискретного сигнала N
	333 Неисправность цепей напряж. НН1
	

	19
	Светодиод 20 от  дискретного сигнала N
	334 Неисправность цепей напряж. НН2
	

	20
	Светодиод 21 от  дискретного сигнала N
	418 Неисправность цепей опертока
	

	21
	Светодиод 22 от  дискретного сигнала N
	416 Низкое давление элегаза
	

	22
	Светодиод 23 от  дискретного сигнала N
	420 Пружина не заведена
	

	23
	Светодиод 24 от  дискретного сигнала N
	419 Заводка пружин отключена
	

	24
	Светодиод 25 от  дискретного сигнала N
	417 Блокировка включ. и отключения
	

	25
	Светодиод 26 от  дискретного сигнала N
	421 Неисправность цепей управления
	

	26
	Светодиод 27 от  дискретного сигнала N
	414 Неисправность обогрева выключ.
	

	27
	Светодиод 28 от  дискретного сигнала N
	429 Местное управление
	

	28
	Светодиод 29 от  дискретного сигнала N
	413 Аварийное давление элег. в ТТ
	

	29
	Светодиод 30 от  дискретного сигнала N
	-
	

	30
	Светодиод 31 от  дискретного сигнала N
	-
	

	31
	Светодиод 33 от  дискретного сигнала N
	-
	

	32
	Светодиод 34 от  дискретного сигнала N
	-
	

	33
	Светодиод 35 от  дискретного сигнала N
	-
	

	34
	Светодиод 36 от  дискретного сигнала N
	-
	

	35
	Светодиод 37 от  дискретного сигнала N
	-
	

	36
	Светодиод 38 от  дискретного сигнала N
	-
	

	37
	Светодиод 39 от  дискретного сигнала N
	-
	

	38
	Светодиод 40 от  дискретного сигнала N
	-
	

	39
	Светодиод 41 от  дискретного сигнала N
	-
	

	40
	Светодиод 42 от  дискретного сигнала N
	-
	

	41
	Светодиод 43 от  дискретного сигнала N
	-
	

	42
	Светодиод 44 от  дискретного сигнала N
	-
	

	43
	Светодиод 45 от  дискретного сигнала N
	-
	

	44
	Светодиод 46 от  дискретного сигнала N
	-
	

	45
	Светодиод 47 от  дискретного сигнала N
	-
	

	46
	Светодиод 48 от  дискретного сигнала N
	-
	


2.10.4 Настройка светодиодов терминала

Служебные параметры / Фиксация состояния светодиода;

Служебные параметры / Маска сигнализации срабатывания (неисправности)

Служебные параметры / Цвет светодиода

	№ 
светодиода
	Настройка светодиодов

(по умолчанию)
	Настройка светодиодов

	
	фиксация
	срабатывание
	неисправность
	Цвет
	фиксация
	срабатывание
	неисправность
	Цвет

	Светодиод 1 
	V
	V
	
	красный
	
	
	
	

	Светодиод 2
	V
	V
	
	красный
	
	
	
	

	Светодиод 3
	V
	V
	
	красный
	
	
	
	

	Светодиод 4
	V
	V
	
	красный
	
	
	
	

	Светодиод 5
	V
	V
	
	красный
	
	
	
	

	Светодиод 6
	V
	V
	
	красный
	
	
	
	

	Светодиод 7
	V
	V
	
	красный
	
	
	
	

	Светодиод 8
	V
	V
	
	красный
	
	
	
	

	Светодиод 9 
	V
	V
	
	красный
	
	
	
	

	Светодиод 10
	V
	V
	
	красный
	
	
	
	

	Светодиод 11
	V
	V
	
	красный
	
	
	
	

	Светодиод 12
	V
	V
	
	красный
	
	
	
	

	Светодиод 13
	V
	V
	
	красный
	
	
	
	

	Светодиод 14
	V
	V
	
	красный
	
	
	
	

	Светодиод 15
	V
	V
	
	красный
	
	
	
	

	Режим теста
	V
	
	V
	красный
	
	
	
	

	Светодиод 17
	V
	V
	
	красный
	
	
	
	

	Светодиод 18
	V
	V
	
	красный
	
	
	
	

	Светодиод 19
	V
	
	V
	красный
	
	
	
	

	Светодиод 20
	V
	
	V
	красный
	
	
	
	

	Светодиод 21 
	V
	
	V
	красный
	
	
	
	

	Светодиод 22
	V
	
	V
	красный
	
	
	
	

	Светодиод 23
	V
	
	V
	красный
	
	
	
	

	Светодиод 24
	V
	
	V
	красный
	
	
	
	

	Светодиод 25
	V
	
	V
	красный
	
	
	
	

	Светодиод 26
	V
	
	V
	красный
	
	
	
	

	Светодиод 27
	V
	
	V
	красный
	
	
	
	

	Светодиод 28
	V
	
	V
	красный
	
	
	
	

	Светодиод 29
	V
	
	V
	красный
	
	
	
	

	Светодиод 30
	V
	
	V
	красный
	
	
	
	

	Светодиод 31
	V
	
	V
	красный
	
	
	
	

	РФП
	V
	
	
	зеленый
	
	
	
	

	Светодиод 33
	V
	
	
	красный
	
	
	
	

	Светодиод 34
	V
	
	
	красный
	
	
	
	

	Светодиод 35
	V
	
	
	красный
	
	
	
	

	Светодиод 36
	V
	
	
	красный
	
	
	
	

	Светодиод 37
	V
	
	
	красный
	
	
	
	

	Светодиод 38
	V
	
	
	красный
	
	
	
	

	Светодиод 39
	V
	
	
	красный
	
	
	
	

	Светодиод 40
	V
	
	
	красный
	
	
	
	

	Светодиод 41
	V
	
	
	красный
	
	
	
	

	Светодиод 42
	V
	
	
	красный
	
	
	
	

	Светодиод 43
	V
	
	
	красный
	
	
	
	

	Светодиод 44
	V
	
	
	красный
	
	
	
	

	Светодиод 45
	V
	
	
	красный
	
	
	
	

	Светодиод 46
	V
	
	
	красный
	
	
	
	

	Светодиод 47
	V
	
	
	красный
	
	
	
	

	Светодиод 48
	V
	
	
	красный
	
	
	
	


2.11 Положение переключателей шкафа

	№
	Наименование
	Значение

	1
	SA Терминал

(Работа / Вывод)
	

	2
	SA УРОВ

(Работа / Вывод)
	

	3
	SA МТЗ 

(Работа / Вывод)
	

	4
	SA ТЗНП

(Работа / Вывод)
	

	5
	SA АПВ 

(Работа / Вывод)
	

	6
	SA ГЗТ 

(Отключение / Сигнал)
	

	7
	SA ГЗ РПН 

(Отключение / Сигнал)
	

	8
	SA ОУ МТЗ 

(Вывод / Ввод)
	

	9
	SA Обходной выключатель

(Вывод  / Работа)
	

	10
	SA Технологические защиты

(Отключение / Сигнал)
	

	11
	SA Предохранительный клапан

(Отключение / Сигнал)
	

	12
	SA Отсечной клапан

(Отключение / Сигнал)
	

	13
	SA Температура масла

(Отключение / Сигнал)
	

	14
	SA Температура обмотки

(Отключение / Сигнал)
	

	15
	SA Уровень масла в баке тр-ра

(Отключение / Сигнал)
	

	16
	SA1_VIRT

(состояние 0, состояние 1)
	

	17
	SA2_VIRT

(состояние 0, состояние 1)
	

	18
	SA3_VIRT

(состояние 0, состояние 1)
	


2.12 Дополнительные требования БЭ2704 207 (комплект А1)

	

	

	

	

	

	

	

	

	

	Расчет выполнил:
	
	

	Куратор:
	
	

	Начальник СРЗА:
	
	

	
	(подпись)
	(ФИО)

	
	
	

	
	Дата
	


3 Уставки защит БЭ2502А0501 (комплект А2)

3.1 Уставки первой секции

	№
	Наименование
	Значение

	1
	Напряжение поддержания 1 секции 1, В

(85 … 145, шаг  0,1)
	

	2
	Напряжение поддержания 2 секции 1, В

(85 … 145, шаг 0,1)
	

	3
	Напряжение поддержания 3 секции 1, В

(85 … 145, шаг 0,1)
	

	4
	Напряжение поддержания 4 секции 1, В

(85 … 145, шаг 0,1)
	

	5
	Зона нечувствительности секции 1,  о.е.

(0,01 … 0,21, шаг 0,01)
	

	6
	Минимальное напряжение запрета регулирования секции 1, В

(50 … 95, шаг 1)
	

	7
	Напряжение перенапряжения секции 1, В

(105 … 130, шаг 1)
	

	8
	Активное сопротивление распределительной сети 1 (R1 сети1), Ом

(0,000 … 12,000 шаг 0,001)
	

	9
	Реактивное сопротивление распределительной сети 1 (X1 сети1), Ом

(0,000 … 12,000 шаг 0,001)
	

	10
	Используемая фаза тока секции 1

(А, В, С)
	

	11
	Включение ТТ секции 1

(1 вар, 2 вар)
	

	12
	Блокировка секции 1

(по 3U0, по U2)
	

	13
	Напряжение срабатывания ИО 3U0 секции 1, В

(5 … 60, шаг 1)
	

	14
	Напряжение срабатывания ИО U2 секции 1, В

(5 … 60, шаг 1)
	

	15
	Ток срабатывания ИО токовой перегрузки IВВMAX секции 1, А

(0,03 IНОМ … 2,4 IНОМ, шаг 0,01)
	


3.2 Уставки второй секции

	№
	Наименование
	Значение

	1
	Напряжение поддержания 1 секции 2, В

(85 … 145, шаг  0,1)
	

	2
	Напряжение поддержания 2 секции 2, В

(85 … 145, шаг 0,1)
	

	3
	Напряжение поддержания 3 секции 2, В

(85 … 145, шаг 0,1)
	

	4
	Напряжение поддержания 4 секции 2, В

(85 … 145, шаг 0,1)
	

	5
	Зона нечувствительности секции 2,  о.е.

(0,01 … 0,21, шаг 0,01)
	

	6
	Минимальное напряжение запрета регулирования секции 2, В

(50 … 95, шаг 1)
	

	7
	Напряжение перенапряжения секции 2, В

(105 … 130, шаг 1)
	

	8
	Активное сопротивление распределительной сети 2 (R1 сети1), Ом

(0,000 … 12,000 шаг 0,001)
	

	9
	Реактивное сопротивление распределительной сети 2 (X1 сети1), Ом

(0,000 … 12,000 шаг 0,001)
	

	10
	Используемая фаза тока секции 2

(А, В, С)
	

	11
	Включение ТТ секции 2

(1 вар, 2 вар)
	

	12
	Блокировка секции 2

(по 3U0, по U2)
	

	13
	Напряжение срабатывания ИО 3U0 секции 2, В

(5 … 60, шаг 1)
	

	14
	Напряжение срабатывания ИО U2 секции 2, В

(5 … 60, шаг 1)
	

	15
	Ток срабатывания ИО токовой перегрузки IВВMAX секции 2, А

(0,03 IНОМ … 2,4 IНОМ, шаг 0,01)
	


3.3 Общие уставки

	№
	Наименование
	Значение

	1
	Задержка первичного сигнала управления "Прибавить", с

(1,0 …200, шаг 0,01) 
	

	2
	Задержка повторного сигнала управления "Прибавить", с

(0,1 … 200, шаг 0,01) 
	

	3
	Задержка первичного сигнала управления "Убавить", с

(1,0 … 200, шаг 0,01)
	

	4
	Задержка повторного сигнала управления "Убавить", с

(0,1 … 200, шаг 0,01) 
	

	5
	Задержка сигнала Перенапряжение, с

(0,05 … 10, шаг 0,01) 
	

	6
	Задержка управления убавить при перенапряжении, с

(0,05 … 10, шаг 0,01) 
	

	7
	Время ожидания появления сигнала "Переключение", с

(0,05 … 6, шаг 0,01) 
	

	8
	Время ожидания снятия сигнала "Переключение", с

(0,05 … 60, шаг 0,01) 
	

	9
	Задержка снятия сигналов управления, с

(0,001 … 2, шаг 0,001) 
	

	10
	Время контроля промежуточного положения РПН

(1,00 .. 27,00)
	

	11
	Задержка сигнализации рассогласования, с

(0,05 … 10, шаг 0,01)
	

	12
	Контакт Промежуточное положение в приводе РПН

(предусмотрен, не предусмотрен)
	

	13
	Блокировка РПН в Ручном/ТУ от ИО

(не предусмотрена, предусмотрена)
	

	14
	Блокировка РПН в Ручном/ТУ от дискрет. вх.

(не предусмотрена, предусмотрена)
	

	15
	При включении двух секций регулирование

(по 1секции, по 2секции)
	

	16
	Контроль двух секций 

(не предусмотрен, предусмотрен)
	

	17
	Режим работы

(непрерывный, импульсный)
	

	18
	Время сигнала "Отключение питания ПМ"

(1сек, непрерывно)
	

	19
	Задержка сигнализации Блокировка АРКТ, с

(0 … 27, шаг 0,01)
	

	20
	Задержка сигнала Низкий уровень масла, с

(0 … 3, шаг 0,01)
	

	21
	Направление счета ступеней переключения

(прямое, обратное)
	

	22
	Контроль группы ПМ 

(не предусмотрен, предусмотрен)
	

	23
	Начальная ступень регулирования 

(1 … 40)
	

	24
	Конечная ступень регулирования 

(1 … 40)
	

	25
	Номер ступени

(1 … 40)
	


3.4 Дистанционное управление РПН (Авторизация)

	№
	Наименование
	Значение

	1
	Дистанционный пароль для переключений
	11

	2
	Авторизация управления по протоколу МЭК 60870-5-103

(нет, есть)
	


3.5 Уставки дистанционного управления РПН

	№
	Наименование
	Значение

	1
	Наименование аппарата
	1

	2
	Модель управления 
	прям.без пров.

	3
	Время ожидания переключения, с

(0,0 .. 210,0 шаг 0,1)
	

	4
	Команда прибавить(MMS) на логический сигнал N
	257 Прибавить(MMS)

	5
	Команда убавить (MMS) на логический сигнал N
	258 Убавить(MMS)

	6
	Прием сигнала блокировки прибавить по входу N
	401 Блок. прибавить

	7
	Прием сигнала блокировки убавить по входу N
	402 Блок. убавить


3.6 Дополнительная логика и выдержки времени

	№
	Наименование
	Значение

	1
	Прием сигнала по входу 1
	

	2
	Задержка на срабатывание по входу 1 

(0 … 27, шаг 0,01) 
	

	3
	Прием сигнала по входу 2
	

	4
	Задержка на срабатывание по входу 2 

(0 … 210, шаг 0,1)
	

	5
	Прием сигнала по входу 3
	

	6
	Программная накладка 1 

(не предусмотрена, предусмотрена)
	

	7
	Программная накладка 2 

(не предусмотрена, предусмотрена)
	

	8
	Программная накладка 3 

(не предусмотрена, предусмотрена)
	


3.7 Служебные параметры

3.7.1 Конфигурирование дискретных входов

	№
	Наименование
	Значение
	Ввести № сигнала

	1
	Прием сигнала Вход - запрет прибавить по входу N
	65 Запрет прибав
	

	2
	Прием сигнала Вход - запрет убавить по входу N
	66 Запрет убавить
	

	3
	Прием сигнала Промежуточное положение по входу N
	67 ПромежПоложение
	

	4
	Прием сигнала Uподдержания 2 по входу N
	69 Uпод2
	

	5
	Прием сигнала Uподдержания 3 по входу N
	70 Uпод3
	

	6
	Прием сигнала Uподдержания 4 по входу N
	71 Uпод4
	

	7
	Прием сигнала Переключение группы по входу N
	72 Перекл. группы
	

	8
	Прием сигнала Секция1 по входу N
	73 Секция1
	

	9
	Прием сигнала Секция2 по входу N
	74 Секция2
	

	10
	Прием сигнала Рассогласование 1 по входу N
	75 Рассогл1
	

	11
	Прием сигнала Внешняя блокировка по входу N
	81 Внеш.Блок
	

	12
	Прием сигнала Низкий уровень масла по входу N
	82 НизУрМас
	

	13
	Прием сигнала Прибавить по ТУ по входу N
	83 Приб. по ТУ
	

	14
	Прием сигнала Убавить по ТУ по входу N
	84 Убав. по ТУ
	

	15
	Прием сигнала Запрет автоматич. регулирования по входу N
	85 ЗапАвтРегул
	

	16
	Прием сигнала Телеуправление по входу N
	86 ТелеУпр
	

	17
	Прием сигнала Вход - прибавить по входу N
	87 ВхПрибавить
	

	18
	Прием сигнала Вход - убавить по входу N
	88 ВхУбавить
	

	19
	Прием сигнала Блокировка по Iвн по входу N
	89 БлокIвн
	

	20
	Прием сигнала Блокировка по Т по входу N
	90 БлокТ
	

	21
	Прием сигнала Переключение по входу N
	91 Переключение
	

	22
	Прием сигнала Рассогласование 2 по входу N
	92 Рассогл2
	


3.7.2 Конфигурирование выходных реле

	№
	Наименование
	Значение
	Ввести № сигнала

	1
	Вывод на выходное реле K1:X4 дискретного сигнала N
	429 Блокировка по Т
	

	2
	Вывод на выходное реле K2:X4 дискретного сигнала N
	-
	

	3
	Вывод на выходное реле K3:X4 дискретного сигнала N
	422 Блокировка по Iвн
	

	4
	Вывод на выходное реле K4:X4 дискретного сигнала N
	-
	

	5
	Вывод на выходное реле K5:X4 дискретного сигнала N
	-
	

	6
	Вывод на выходное реле K6:X4 дискретного сигнала N
	-
	

	7
	Вывод на выходное реле K7:X4 дискретного сигнала N
	-
	

	8
	Вывод на выходное реле K8:X4 дискретного сигнала N
	-
	

	9
	Вывод на выходное реле K1:X5 дискретного сигнала N
	423 Прибавить
	

	10
	Вывод на выходное реле K2:X5 дискретного сигнала N
	424 Убавить
	

	11
	Вывод на выходное реле K3:X5 дискретного сигнала N
	420 Перегрузка
	

	12
	Вывод на выходное реле K4:X5 дискретного сигнала N
	425 Отказ ПМ
	

	13
	Вывод на выходное реле K5:X5 дискретного сигнала N
	421 Отключение питания ПМ
	

	14
	Вывод на выходное реле K6:X5 дискретного сигнала N
	-
	

	15
	Вывод на выходное реле K7:X5 дискретного сигнала N
	-
	

	16
	Вывод на выходное реле K8:X5 дискретного сигнала N
	-
	


3.7.3 Конфигурирование светодиодов

	№
	Наименование
	Значение
	Ввести № сигнала

	1
	Светодиод 1 от дискретного сигнала N
	427 Автоматическое регулирование
	

	2
	Светодиод 2 от дискретного сигнала N
	428 Ручное управление
	

	3
	Светодиод 3 от дискретного сигнала N
	408 Телеуправление
	

	4
	Светодиод 4 от дискретного сигнала N
	1 U<
	

	5
	Светодиод 5 от дискретного сигнала N
	2 U>
	

	6
	Светодиод 6 от дискретного сигнала N
	431 Переключение
	

	7
	Светодиод 7 от дискретного сигнала N
	420 Перегрузка
	

	8
	Светодиод 9 от дискретного сигнала N
	430 Секция1
	

	9
	Светодиод 10 от дискретного сигнала N
	432 Секция 2
	

	10
	Светодиод 11 от дискретного сигнала N
	416 Перенапряжение
	

	11
	Светодиод 12 от дискретного сигнала N
	415 Превышение 3U0(U2)
	

	12
	Светодиод 13 от дискретного сигнала N
	414 Низкое напряжение
	

	13
	Светодиод 14 от дискретного сигнала N
	413 Крайняя ступень
	

	14
	Светодиод 15 от дискретного сигнала N
	422 Блокировка по Iвн
	

	15
	Светодиод 16 от дискретного сигнала N
	429 Блокировка по Т
	

	16
	Светодиод 17 от дискретного сигнала N
	426 Переключение не началось
	

	17
	Светодиод 18 от дискретного сигнала N
	412 Переключение не завершено
	

	18
	Светодиод 19 от дискретного сигнала N
	411 Самопроизвольное переключение
	

	19
	Светодиод 20 от дискретного сигнала N
	404 Рассогласование
	

	20
	Светодиод 21 от дискретного сигнала N
	405 Внешняя блокировка
	

	21
	Светодиод 22 от дискретного сигнала N
	406 Вход - запрет прибавить
	

	22
	Светодиод 23 от дискретного сигнала N
	407 Вход - запрет убавить
	

	23
	Светодиод 24 от дискретного сигнала N
	403 Низкий уровень масла
	


3.8 Дополнительные требования БЭ2502А0501 (комплект А2)
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